
فهرست مطالب

پيش گفتار   9

1 فصل اول: انتقال حرارت تابشي 
1.1 تاريخچه ي كشف پد يد ه ي گرمايش ماد ون قرمز    2
2.1 اصول انتقال حرارت تابشي   3
3.1 شرايط آسايش د مايي انسان   11

19 فصل د وم: معرفي سامانه هاي گرمايش تابشي 
1.2 انواع سامانه هاي گرمايش تابشي    20
2.2 سامانه هاي تابشي سراميكي    25
3.2 سامانه هاي گرمايش تابشي نواري    28
4.2 سامانه هاي گرمايش تابشي لوله اي                                                               33
40 1.4.2 تجهيزات سامانه هاي گرمايش تابشي لوله اي 
40 1.1.4.2 سامانه ی احتراق )مشعل مخصوص گازسوز( 
41 2.1.4.2 لوله ی آتش خوار 
42 3.1.4.2 منعكس كننده 
4.1.4.2 فن مكنده                                                                               44



گرمایش تابشي ج

5.1.4.2 نوار مغشوش كننده                                                                     45
6.1.4.2 دمپر                                                                                      46
7.1.4.2 خروجي تقطير                                                                          47
50 2.4.2 راهنماي نصب                                                                                
1.2.4.2 ملاحظات ايمني                                                                       50
2.2.4.2 ايجاد شرايط آسايش دمايي افراد                                                    52
3.2.4.2 راندمان حداكثر                                                                         52
3.4.2 كنترل خودكار )اتوماتيک(                                                                   54
4.4.2 گاز رساني                                                                                      56
60 5.4.2 تأمين تهويه ی كافي                                                                           
1.5.4.2 تأمين هواي مورد نياز دستگاه                                                       60
61 2.5.4.2 خروج محصولات احتراق                                                            
6.4.2  سرويس و نگهداري                                                                         64
7.4.2 شركت هاي توليدكننده در مناطق مختلف جهان                                        65

 
67 فصل سوم: مقايسه ي گرماتاب با سامانه هاي گرمايشي هواي گرم  

1.3 عوامل موثر د ر ايجاد  گرمايش بهينه به وسيله ي سامانه هاي گرماتاب د ر مقايسه با سامانه هاي 
گرمايشي هواي گرم    67
68 1.1.3 احساس راحتي و آسايش دمايي يكسان با دماي طراحي پايين تر                                          
69 2.1.3 واسطه گرمايش قرار نگرفتن هوا                                                                                 
69 1.2.1.3 كاهش گراديان دمايي بين كف و سقف سالن                                                        
73 2.2.1.3 سرعت عمل گرمايش 
73 3.2.1.3 جلوگيري از چرخش هوا 
73 4.2.1.3 حذف هزينه هاي برق مصرفي جهت گردش سيال واسطه و توزيع هواي گرم 
2.3  تلفات حرارتي سالن د ر سامانه هاي گرماتاب و مقايسه ي آن با سامانه هاي هواي گرم    74
3.3  نقش سامانه هاي گرمايش تابشي د ر سطح كلان   82
1.3.3 افزايش سهم گاز طبيعي در مصرف انرژي                                                82

2.3.3 بهره وري انرژي                                                                                85   



چفهرست

88 3 3. 3. ملاحظات زيست محيطي 
90 4.3.3 سهم گرمايش در مصرف نهايي انرژي 

95 فصل چهارم: مزايا و كاربري هاي سامانه هاي گرمايش تابشي 
95 1.4 سالن هاي صنعتي 
96 1.1.4 حذف موتورخانه مركزي 
96 2.1.4 سادگي راهبري و نگهداري گرماتاب به رغم پيچيدگي فناوري آن 
97 3.1.4 حفظ سلامت محيط 
97 4.1.4 مستقل بودن هر سامانه 
97 5.1.4 كاهش مشكلات جنبي 
98 6.1.4 كاهش اثرات زيست محيطي 
98  2.4 انبارها 
3.4 تعميرگاه هاي خود رو     103
4.4 مرغد اري ها                                                                                         106
 1.4.4 ضريب تبديل غذايي                                                                      106 
2.4.4 بيماري آسيت                                                                               109
111 3.4.4 انواع سامانه هاي گرمايشي مورد استفاده در سالن هاي مرغداري 
119 4 4. 4. آرايش هاي مختلف براي نصب گرماتاب در سالن هاي مرغداري 
5.4 گلخانه ها   123
6.4 اماكن ورزشي   124

فص�ل پنجم: نمون�ه ي يك پروژه ي اجرايي گرمايش�ي توس�ط س�امانه هاي 
133 گرماتاب  

141 مراجع 

147 واژه نامه 

153 واژه ياب 


